, ..\\ %\\\ \\‘\ \ \ \ \
..,\\“.\\\\ M\\ > ’ > /
1/ .\\I\w 20 e ! \ e !
A_.._._,Tc\_\;\\ TR A
_.._\.,_\..;\\\s\ e ! \\\s

Vd

i\,
._.. o000
i v o0
.o.
_.\‘.\ . ..
:.TZ
Ao P00
UL
/
_\...\\s‘ . . .
i !
: ’ _
i 1\ o 00
__._\‘ ....
Y #
o0 0
s 0 ¢ 0

as, Novempro.

dade e |oT - acelerando a
wim

: ._..
UENT
.:/4:..-

TIT1ALA

.._r-.‘

:.._..,
_—_..-
F :
I yit!
a . W
f .::.
:/_ A
e A
i 5
..A 2 ....._ '..
) ' )
"y :
’ . !
o
v ! Y
\ﬁ ’ .. '
o y
/
’ : :
B e
> .
’ . :
5 0‘
1
. 9
" —
-
»> »n “ 5
¢ €
5
- . .
< )
’ a » '
-
»
. »
4 ;
. .
-
o
P . v PO, . ¥
.
»
- LA
¢ : -
» »
-
K y .
. »
. » -
As . » -
- - ok
Nl \ v
v
Bl |
o
; 5
5
14 . Yy
-
.
a - 2
»
2 »
’
o
» » - -
A
. -
- & A '
— -
-
13
PR p -
; .
»
: \
‘ v SINN
NN
y 3 //llll N
- . VN
! " \
- 8 it T SINNTRIRN
O
3 .:/,f/ II/I.
[ R N I/I
. P N8 NN N 8
& : 5 .
) : » N\
SRR N S
I/ AN
PR ILNEY N A
B /////I
A .; DR =
\ \ Y



Internet das Coisas

Combustivel para a Transformacao Digital

-

CLOUD ANALYTICS APLICACOES COMPARTILHAMENTO

Informacao Tomada de Monetizacao e
C onf/a Ve&ﬁ P Armazenamento de valor Decisao geracao de valor

Sequ /[a

Dados e
Experiéncia-- \""

| —



Conexoes Celulares M2M para Agricultura

B Developed Developing Conexoes celulares M2M na
agricultura global

%“\=/’5 ,,v =
< 0,1% das conexoes

celulares do mundo!

Japan China USA South Korea France India Germany Taiwan Spain

B Mobile operator led . Other
100%

0%

80%
60%
40%
20%
Asdculidre

Automotive Retail Public sector Security

Fonte: GSMA (2014)



No varejo ha desigualdades importantes, e a infraestrutura

legada ainda é representativa

Densidade do Servico de Comunicacado Multimidia por 100 domicilios (2017)
(cores mais escuras indicam maior densidade)

No Brasil, mais de 80% dos
acessos sao providos por
meio de infraestrutura
legada como par de cobre e
cabo coaxial

-
f

A disparidade de
infraestrutura de algumas
regioes pode ser creditada a
baixa expectativa de retorno
de investimento resultante
dos altos custos de
implantacao e operacao dos
Servicos

Apenas 38 municipios do
Brasil possuem 50% dos
acessos fixos

(0,7% dos municipios e quase
30% da populacao)

&
e
3

A dificuldade na expansao
dessa infraestrutura pode ser
creditada a questdes de baixa
demanda, aspectos
morfoclimaticos e caréncia de
infraestrutura de comunicacao
de maior capacidade para
suportar uma rede de
capilaridade adequada para
atender as demandas de
comunicacao

<




Panorama da Conectividade nas Areas
Rurals no Brasil

Estado: Sao Paulo
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Populacao: 44 Milhoes

Fonte: Telebrasil, Junho/17




Panorama da Conectividade nas Areas
Rurals no Brasil

Estado: Mato Grosso SRR W oo AR
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Comunicacoes no Setor Agricola do Brasil

Panorama Atual

Conectividade Iincipente no campo dificulta o avanco
tecnologico no agronegadcio do pais




Conectividade para Areas

Rurals e Remotas "
e
7 N\ \\




Operam tipicamente em bandas nao licenciadas
Suportam baixas taxas de transmissao
Adequadas para cenarios com baixa mobilidade

Nao proporcionam garantia de servico

Redes Sem Flo para Telemetria

Tecnologias Tipicas
* Redes Mesh: Wi-Fi Mesh, ZigBee, 6LowPAN
 Redes LPWAN: proprietarias, LoRa, SigFox







Evolucao das Redes Movels

5G
(R15-R16)

L TE-ADVANCED PRO - 4.5G

(R13-R14)

LTE-ADVANCED - 4G
(R10-R12)

—

2010 2012 2016 2018 2020
Eym— (TE-Advanced Pro (4.56) T s
BW 100 MHz 640 MHz >1.2 GHz
Bitrate 1 Gbps 3 Gbps 20 Gbps
Latency 10 ms 2 ms 1 ms
loT/M2M MTC / CAT 0 AME L[] TBD

(1.4 MHz, <1Mbps)

\



Evolucao das Redes Movels

10000
600 MiHz
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Conectividade loT — Redes Movels

- Scaling up in performance and mobility

Scaling down in complexity and power

LTE Advanced LTE-M NB-loT
>10 Mbps 10s of kbps up to 1 Mbps Up to 10s of kbps
n x 20 MHz ~1 MHz narrowband ~200 kHz narrowband

Today+ Release 12 Release 13 & beyond Release 13 & beyond

O
L & IS U
4 N
oY O i

Sample use cases

ﬂ =< @"‘7‘( TN

Mobile Video security Wearables Object Tracking Utility metering Environment monitoring
@ @ O oocoo O
Connected car Energy Management Connected healthcare City infrastructure Smart buildings

Fonte: Qualcomm



Conectividade loT - LPWAN

LoRa

www.lora-alliance.org

Network Server
S
'.“‘z (U) s
Cellular M2M | . LoRa LPWAN ~ — .
Network * Operacao em bandas nao-licenciadas,
Cellular M2M LoRa Gateway L.
‘_ / i tipicamente 900 MHz
* Taxas de transmissao abaixo de 20 kbps

LoRa LP . , . , .

Private : . L N * Células com raios de cobertura tipicos
Network e, : em torno de 10 km

. "‘ > ' ‘, ‘. .
""’ ° “. v ‘ﬂ ' .'4
- 3 9
" . “ Cothutar M2W Cathtar M2 LoRa rode Lofta rode
Leda rocte @ ’ Q




Conectividade para loT - Comparacao

clean NB E-M LTE-M EC-GSM
SIGFOX LoRa slate Rel. 13 Rel. 12/13 Rel. 13
) =)
— - ----
224 LoRa cloT Lte lte Esm-
Range (outdoor) <13km <11km <15km <15km <11km <15km
MCL 160 dB 157 dB 164 dB 164 dB 156 dB 164 cB 164 dB
Spectrum Unlicensed Unlicensed Licenseq Licensed Licensed Licensed Licensed
Bandwidth 900MHz 900MHz 7-900MHg 7-900MHz 7-900MHz 8-900MHz 7-900MHz
100Hz <500kHZz 200kHz o 200kHz or 1.4 MHz or 2.4 MHz or shared

shared shared
<1 Mbps 10kbps <1 Mbps
>10 years >10 years >10 yegfs

2016 2016 a 2020

shared
<150kbps

>10 years

dedicated

Data rate <100bps 10kbps <50kbps
Battery life >10 years >10 years >10 years

Availability Today Today 2016

Fonte: “LTE-M Optimizing LTE for the Internet of Things”, Nokia



Projeto AgroTICS

Conectividade e Sensoriamento Inteligente no Campo

o BNDES

PAISS Agricola 2014 < Or¢amento: R$11.3M



Proposta de Valor

/ ' Miss3o Critica )

Multisservico Cobertura
(Dados, Voz e Video) Macrocelular

(Nx10km)
Rede
Privada

Banda Larga " Sensoriamento
Movel ) . Integrado com )

(LTE/4G/OFDM) Arquitetura loT




Produtores,
Cooperativas, Agribiz,
Institutos de Pesquisa

Arguitetura loT para o Agronegaocio

Usuario
Final

)
Desenvolvedores de Dominio das
aplicacao, Provedores JAN IiCa 668 . ~
de servigos P ¢ Apllcagoes )
h
Provedores de Solugoes
: '"t;g:admes e Plataforma de Servicos (Middleware)
istemas
Dominio da
Conectividade
Provedores de Red € d e ACesso
Conectividade
Gateways )
| >

Fornecedores de
chipsets, dispositivos,
sensores e atuadores

i

Dominio dos

i

Dispositivos

J
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Arquitetura AgroTICS

Aplicacoes

Infraestrutura CPgD

: Plataforma Dojot
Sistema de (Middleware de Coleta de Controlador de

Gerenciamento de Rede Dados) Rede

LTE / OFDM |
|

Wi-Fi

IIIIIllIlIllllIIlllllll‘llllllllllllll‘
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- 1 Comy utores
Display Veiculo CAN Bus Sensores GPS depBordo CAmeras

DD Sz0 Martinho Rp /O trOplcoc8 CAI



Portfolio AgroTICS
Rede LTE Privada!

gjill A ®

200 MHz

* Rede LTE Privada (banda SLP)

*Viabiliza macrocélulas

Terminal Veicular

Inteligente * Topologia Ponto-Multiponto

PATENTE
REQUERIDA

INSTITUTO
’ ‘ NACIONAL
‘ DA PROPRIEDADE
INDUSTRIAL

Estacao Radio-Base
LTE VHF

PATENTE
REQUERIDA

INSTITUTD
' \J H NACTONAL
‘ DA PROPRIEDADE
INDUSTRIAL




Portfolio AgroTICS
Arquitetura loT — RFID para Rastreabilidade da Cana

Middleware de Coleta de Dados
Integrado
(Plataforma Dojot)

CPgD - Colheita monitorada

I K wB 9 3 A 4

Colheita =
Eventos
; Pareamento
Map ] AP N 1-01700:0
| ; A Colhedora
Devices 2 ’ ey { i b e
i " Trator
Events 3 ; 5 . E20091505008003016806606

Pareamento

1700:03:40 0

Colhedora

00112233

Trator

Consumo de Combustivel Motor: RPM E2009150500B003016806606

Pareamento

170

00112233
Trator
E2009150500 16806606

Temperatura Arrefecimento Presséo de boost

*BE 9 3 A 4 Lol g
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Excelente desempenho nos testes de campo e laboratorio!



Ciclo 1: Instalacao e Teste dos Equipamentos em Campo

Usina Sao Martinho — Pradopolis
2017




Testes de Campo

Usina Sao Martinho — Pradopolis
2017

Distancia: 21 km
Vazao DL: 10 Mbps
Vazao UL: 7 Mbps
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Google Earth
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Data das imagens: 7/22/2016  21°22'44.34"S 47°59'56.81"0 elev 613 m  altitude do poﬁfb de visdo 21.74 km

Primeiros resultados da coleta de dados Primeiros resultados do drive-test:
40 km @ 2 Mbps!




Disponibilidade / Conectividade

Grau de conectividade dos TIVs - periodo 03-Out - 12-Out

Atividade TIV 10 DIAS (")

I Conectividade Plena (100%)
Conectiadade Parcial {(<90%)
Dados Off-Line

TIVOO02
TIV005
TIN008
TIVO13
TIVO14
TIVD19
T2
TIVO23
TIVO24
TIVD25
TIVUZE
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Conectividade AgroTICS

loT, Voz e Video no Campo
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OBRIGADOQO!
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