% |

PROALCOOL

19/5-2015

Homenagent do Dedit



DEDINI  PpRoiLc00L /s
SSSSSSSSSSSSSS (00L& M FAPESP

A DEDINI E O ESFORCO PRIVADO NESTES
40 ANOS DE PROALCOOL, OU ...

DO ENGENHO DE ACUCAR
A USINA SUSTENTAVEL !!!

SAO PAULO, 30 DE NOVEMBRO DE 2016

JOSE LUIZ OLIVERIO
CONSULTOR SENIOR



DEDINI BRASIL — DADOS HISTORICOS - PRODUGAO DE CANA, AGUCAR E ETANOL o
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DEDINI TECNOLOGIA TRADICIONAL DE PRODUCAO DE

ACUCAR, BIOETANOL E ENERGIA EXCEDENTE

FLUXOGRAMA PARA PRODUCAO DE ACUCAR, BIOETANOL E BIOELETRICIDADE EXCEDENTE
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: N G | X
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[ I | " Usina de Etanol
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‘ FLUXO DO PRODUTO ool B OEL ETRICIDADE EXCEDENTE - Usina de Aglicar, Etanol
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PERFIL DAS USINAS BRASILEIRAS (2012)

Numero de Usinas - classificadas por produto

100%

60%

Total

(441)

AcuUcar+
Etanol

CAPACIDADE DAS USINAS

35%

5%
I

15%

i

Etanol Acucar

DE 300 MIL TCS'

Bioeletricidade

>

Novas Usinas (depois 2003) - classificadas por produto

100%

75%

50%

25%

0%

100%
Total Acucar+
(117 Etanol

75%

Etanol

ATE 10 MILHOES TCS

projeta

das
30%

35%

ais

DE 1.500 TCD?

>

ATE 50.000 TCD

(1) TCS: TONELADAS DE CANA POR SAFRA,;

(2) TCD: TONELADAS DE CANA POR DIA.

Bioeletricidade
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INDUSTRIAS DE BASE

OS 3 NIVEIS TECNOLOGICOS

- DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO/ INOVACAO

_______________________________________________________

MAIOR TECNOLOGIA DISPONIVEL E O ESTADO DA ARTE DA
. TECNOLOGIA DO SETOR ;

. SUCROENERGETICO ;

\ - INVESTIMENTO

IMPLANTADA NA USINA
- GESTAO R !
- TREINAMENTO
- ASSESSORIA / ASSISTENCIA TECNICA

- CONTROLE DE PROCESSO ----c--cmmmmomommo oo .
- AUTOMACAO « E O RESULTADO QUE A USINA

. . OBTEM NA PRATICA §
TECNOLOGIA DA OPERAGAO |+ ECOMO A USINA UTILIZA A ;
. TECNOLOGIA NELA INSTALADA. |

TECNOLOGIA INSTALADA E A TECNOLOGIA EFETIVAMENTE

Ve

NIVEL TECNOLOGICO

MENOR

0S QUATRO PILARES DO DESENVOLVIMENTO DA O MERCADO POSSIBILITOU QUE A INDUSTRIA DE
TECNOLOGIA DISPONIVEL FORAM: AS USINAS EQUIPAMENTOS DESENVOLVESSE COMPLETA LINHA
SUCROENERGETICAS, OS INSTITUTOS E CENTROS DE || DE PRODUTOS , COM TECNOLOGIAS PIONEIRAS,
TECNOLOGIA/ UNIVERSIDADES, O CONJUNTO DE INCLUSIVE SUPERANDO O ESTADO DA ARTE
CONSULTORES ESPECIALIZADOS E A INDUSTRIA DE INTERNACIONAL COM INDICE DE NACIONALIZAGAO
EQUIPAMENTOS. CERCA DE 100%.




AGOSTO/1984 — CAMPINAS
| SEMINARIO DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL DE PRODUGAO DE ALCOOL

REALIZAGAO: CENAL E STI, AMBAS DO MIC, APRESENTOU UM PANORAMA GERAL DO ESTADO DA ARTE E
DAS TECNOLOGIAS EMERGENTES

A INDUSTRIA DE EQUIPAMENTOS E DE SERVIGOS DO SETOR FORAM CONVIDADAS A APRESENTAR O
ESTAGIO TECNOLOGICO DOS FORNECIMENTOS E DOS PROXIMOS LANGAMENTOS

GRANDE PARTE DOS TEMAS E TECNOLOGIAS APRESENTADOS AINDA HOJE SAO COMPETITIVOS E/OU
INVESTIGADOS

Cana Energética: potencial de biomassa para a producéo de alcool

Concepcao sistémica da usina visando a otimizacdo: maxima producéo de alcool,
maxima producéo de energia, minimo investimento, maxima produtividade industrial

Tecnologias de producéao de alcool com reducao do volume da vinhaca através da
fermentacao: de maior teor alcodlico, com recirculagédo da vinhacga, limitada pela
pressdo osmotica, com leveduras floculantes, extrativa a vacuo

Tecnologias de maior eficiéncia energética: uso de membranas na separacao agua-
alcool (osmose inversa), caldeiras multicombustiveis de alta pressao e de maior
eficiéncia energética, evaporadores “Falling Film”

Controle de processo atraves da automagéo no conceito SDCD

Processo DHR — Dedini Hidrolise Rapida, na época na sua configuracao inicial
denominada Projeto ACOS - Acid Catalysed Organosolv Saccharification, integrando
E2G e E1G, com a usina projetada para maxima sobra de bagaco




1° ENCONTRO MUNDIAL A DISCUTIR SIMULTANEAMENTE TEMAS LIGADOS AO AGUCAR E AO ALCOOL.
1° DEBATE SOBRE A INTERNACIONALIZACAO DO ALCOOL COMO SUBSTITUTO DOS DERIVADOS DO
PETROLEO (GASOLINA)

TEMAS: POLITICAS, MERCADO, AVALIAGAO ENERGETICA, INTERNACIONALIZAGAO, ASPECTOS
ECONOMICOS, ASPECTOS SOCIAIS, ASPECTOS AMBIENTAIS, LOGISTICA, USO AUTOMOTIVO,
ALCOOLQUIMICA, DEBATE “FOOD X FUEL”, TECNOLOGIA

TECNOLOGIA - REPRESENTANDO A INDUSTRIA DE EQUIPAMENTOS, A ABDIB (DEDINI)
APRESENTOU EQUIPAMENTOS E PROCESSOS NO ESTADO DA TECNICA E INTEGRADOS NA

USINA EXCLUSIVA DE ETANOL ( DESTILARIAS AUTONOMAS DE ALCOOL)

USINAS DE MAXIMA PRODUCAO DE ALCOOL, USINAS DE MAXIMA PRODUCAO DE
ENERGIA, USINAS DE MINIMO INVESTIMENTO

INUMERAS INOVACOES, ALGUMAS AINDA EM USO OU SENDO DESENVOLVIDAS
HOJE: DESFIBRADORES VERTICAIS, QUEDA DONELLY, FERMENTACAO CONTINUA
OU BATELADA, FERMENTACAO-DESTILACAO INTEGRADOS COM CONCENTRACAO
DE VINHACA (BIOSTIL), BIODIGESTAO DA VINHACA PRODUZINDO
BIOGAS/BIOMETANO, A INDUSTRIALIZACAO DO BAGACO TRANSFORMADO EM
PRODUTO, O USO DA CANA INTEGRAL SEM QUEIMA COM FOLHAS, PALHAS E
PONTAS, A PRODUCAO DO ETANOL CELULOSICO A PARTIR DO BAGACO E DA
PALHA




DEDINI TECNOLOGIAS PARA MAXIMA PRODUCAO DE
BIOACUCAR E BIOETANOL

TECNOLOGIAS DE ULTIMA GERACAO

m RECEPCAO/ ’ PREPARO ’ EXTRACAO :

LIMPEZA

PROCESSO
ACUCAR
jMELA(;O
PROCESSO

BIOETANOL M
A

|
. =l

GERACAO

DE VAPOR BAGAGO EXCEDENTE
(CALDEIRA)

I ~~/

v ]

GERACAO DE |== = == = =» I
ELETRICIDADE

(TURBOGERADOR)
FLUXO DO PRODUTO

== == == =P | UXO DO VAPOR VIVO

== = == = =P FLUXO VAPOR DE ESCAPE
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Tecnologias para Maxima Producéo de Acucar/Etanol

Tecnologias Dedini de Ultima Geracéo

PEDIDO DE
PATENTE ®
1. Limpezaaseco substituindo lavagem de cana

2. Bateria de moendas MCD Dedini de alto desempenho PARGEIO ®
ou Difusor Modular Dedini-Bosch

3. SADE - Sistema de Alta Drenagem e Extracao Dedini = (ENGENHARIA) +
(D.CAD = Camisa de Alta Drenagem e Extracao Dedini) + (RETROFIT)

4. Eliminar arraste e degradacao dos acucares nos evaporadores

H ~ . . PEDIDO DE
5. Ecoferm — Sistema de Fermentacao Dedini-Fermentec com BTEN ®
maiores teores alcoodlicos e com Ecochill (chiller de absorcéao)

6. Destiltech — Sistema de destilacdo com minimas perdas de etanol na vinhaca

PATENTE
DEDINI

8. Processamento do Sorgo Sacarino e/ou Milho na Usina de Cana

7. DRD - Dedini Refinado Direto PEDIDO DE ®

9. Automacédo com uso de software inteligente até o nivel MES — Manufacturing
Execution System

PEDIDO DE
PATENTE
PARCEIRO

Pedido de Patente pelo Parceiro Pedido de Patente Dedini 10




TECNOLOGIAS PARA A MAXIMA PRODUCAO DE BIOELETRICIDADE EXCEDENTE

TECNOLOGIAS DE ULTIMA GERACAO @

RECEPGAO/ 3 m PROCESSO

LIMPEZA ’ PREPARO ’ EXTRACAO ACUCAR
A mELACO
A

BIOETANOL

PROCESSO
~.  BIOETANOL m
¢

. |
— 1° PASSO: MAXlMQNlMO
| BAGAGO EXCEDENTE (M!

_ CONSUMO ENERGETICO NOS

GERACAO DE oS
VAPOR GACO EXCEDENTE PROCESSO INTERN )
(CALDEIRA)
| ™ . WAXIMA
v - 2° PASSO: MAXI

I BIOELETRICIDADE

GERACAO DE == = == = == > A
ELETRICIDADE EXCEDENTE (MAXIM
BIOELETRICIDADE EXCEDENTE =
‘ FLUXO DO PRODUTO | (| OCERAPOR) UTILIZAGAO DA ENERGIA

DISPONIVEL)

m= == == P [ yXO DO VAPOR VIVO
== = == = P | UXO VAPOR DE ESCAPE 11



DEDINI USINA DE BIOAGUCAR, BIOETANOL E BIOENERGIA
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TECNOLOGIAS PARA A MAXIMA PRODUCAO DE BIOELETRICIDADE EXCEDENTE

TECNOLOGIAS DE ULTIMA GERACAO

RECEPGAO/ ) m PROCESSO
LIMPEZA/ ’ PREPARO ’ EXTRACAO ACUCAR
SEPARACAO
A mELAQO
1

BIOETANOL
PROCESSO

$

(CALDEIRA)

B
A . BIOETANOL m BIODIGESTAO
ANAEROBICA LEllelBl(€]=3[pr
€ | Y
PROCESSO " : : :
PALHA c | |
O D 1° PASSO: MAXIMO
' BAGAGO EXCEDENTE (MINIMO
GERACAO DE : CONSUMO ENERGETICO NOS
VAPOR : | PROCESSO INTERNO?;NW
BIOGAS _ .

2° PASSO: MAXIMA

v
& OELETRICIDADE
i RGEDENTE (MAXIMA
(TURBOGERADOR) BIOELETRICIDADE EXCED A Ao DA ENERGIA
‘ FLUXO DO PRODUTO FSPONiVEL)
D

m= == == P [ yXO DO VAPOR VIVO
== = == = P | UXO VAPOR DE ESCAPE 12



llllll

a &

© 0© N O

11.
12.

13.
14.

15.
16.
17.

RIAS DE BASE

PEDIDO DE
Acionamento elétrico de faca/desfibrador @4 ®

Acionamento eletro-hidraulico/ acionamento eletro-mecanico com peDIDo DE ®

redutor planetario para moendas ou Difusor Modular Dedini-Bosch PARCEIRO
Bateria de evaporadores em multiplo efeito tipo falling film
Trocadores de calor regenerativos

Ecoferm — Sistema de Fermentacdo Dedini-Fermentec com PEDIDO DE
maiores teores alcodlicos e com Ecochill (chiller de absorcdo) ‘@ ®
Destilag&o Split Feed Dedini-Siemens EiHR

Cozedor a Vacuo Continuo Dedini-Bosch

DRD - Dedini Refinado Direto FR)

DCV - Sistema Dedini de Concentracéo de Vinhaca

SADE - Sistema de Alta Drenagem e Extrac&o Dedini =
(ENGENHARIA) + (D.CAD = Camisa de Alta Drenagem e Extracao Dedini) + (RETROFIT)

Méaximo bagaco excedente utilizado como combustivel (exceto retomadas)

Sistema e equipamentos SLC para separar e limpar os toletes de cana  Gd(R)

e a palha, e utilizar a palha como combustivel —
Methax — Sistema de Biodigestdo Anaerdbia da Vinhaca produzindo Biogas/Biometano Qais ®
Caldeiras AT Single Drum Dedini Multicombustiveis — altas: pressao/temperatura/ eficiéncia
energeética

Turbina de condensacdo com extracéo controlada de multiplos estagios

Processamento do Sorgo Sacarino e/ou Milho na Usina de Cana

Automacao com uso de software inteligente até o nivel MES

Maximo bagacgo excedente Maxima bioeletricidade excedente

PEDIDO DE
PATENTE
PARCEIRO

Pedido de Patente pelo Parceiro 3 ® Pedido de Patente Dedini 13

DE




CONTRIBUICAO DA DEDINI AO SETOR SUCROENERGETICO

RESULTADOS DA EVOLUGAO TECNOLOGICA - TECNOLOGIA DISPONIVEL NO SETOR INDUSTRIAL - 2015

Inicio do Hoje
PRODUTOS DEDINI PROALCOOL Estado da Arte

= Capacidade de moagem (TCD)-6x78" Desfibrador Vertical + Moenda 5.500 15.000
» Tempo de fermentagao (h) Ferm. Bat/ Cont 24 6-8
= Teor alcodlico do vinho (°GL) Ecoferm 6,5 até 16
= Rendimento extragdo (% a¢. cana)-6 ternos Moenda/ Difusor Modular 93 97/ 98
= Rendimento fermentativo (%) Ecoferm 80 92
= Rendimento da destilagdo (%) Destiltech 98 99.5
= Rendimento Total (I bioetanol.hidr./t cana) Tecnologia DEDINI 66 87
= Consumo total de vapor (kg vapor/t cana) Tecnologia DEDINI 600 320
= Consumo vapor (anidro) (kg vapor/l) Split Feed + Peneira Molecular 4,5 2,0
= Caldeira-Eficiéncia (% PCl - Poder Calorifico Inferior) AZ/ AT 66 89

Capac. (t vap/h) / Pressao (bar) / Temperat. (2C) Single Drum 60/21/300 400/120/540
= Bagaco excedente (%) - usina de bioetanol Tecnologia DEDINI Até 8 até 78

e et o o Tecnologia edi . s

o e e 120 e TecnologaDedi wnn
= Biometano a partir de vinhaga (Nm3/I bioet.) Methax - 0.1
= Produgdo de vinhaga (I vinhaga/l bioetanol) Ecoferm + DCV 13 5.0/ 0,8
= Consumo agua captacdo (I agua/l bioetanol) Usina de Agua 262,5 (-) 3,7

»Duragdo da Safra (meses) RGD/ Usina Flex Cana & Sorgo & Milho 6 8/11



FORNECIMENTOS DEDINI — ACUCAR E ETANOL

« FORNECIMENTOS - BIOETANOL
- DESTILARIAS DE BIOETANOL 875
- USINAS COMPLETAS DE BIOETANOL (TURN-KEY) - BRASIL 108

« PLANTAS TURN-KEY ACUCAR/ BIOETANOL - EXTERIOR

VENEZUELA/ EQUADOR/ URUGUAI/ MEXICO/ HAITI/ PAQUISTAO/
ETIOPIA/ GUATEMALA/ ARGENTINA/ PERU/ COSTA RICA/ PARAGUAI/

ILHAS VIRGENS/ BOLIVIA/ JAMAICA/ SUDAO 29
« TERNOS DE MOENDA | > 2.633
« CALDEIRAS e 1.256

« PLANTAS COGERACAO (TK) > 114

MAIOR VOLUME MUNDIAL DE VENDAS

=~ 80% DO ETANOL PRODUZIDO NO BRASIL UTILIZA DESTILARIAS
E EQUIPAMENTOS DEDINI = 20% DO ETANOL MUNDIAL.

15



DEDINI A CANA-DE-ACUCAR — A VISAO DA AGROENERGIA

A VISAO ENERGETICA DA CANA-DE-ACUCAR - INOVACOES DE RUPTURA

—~

—_— 1,2 BARRIS PETROLEO

ACUCARES  |—>608 x 103 KCAL
153 KG

BAGACO

Ea RIS —e 508 x 103 KCAL
276 KG

PALHA (*)

(15% UMIDADE) |—*>512 x 103 KCAL 1 BARRIL DE PETROLEO
165 KG 1386 x 103 KCAL

1 T-CAMPO 1718 x 103 KCAL
1718 x 103 KCAL

1/3 DO ACUCAR: O ALIMENTO (KCAL) MAIS BARATO DO MUNDO

CALDO DE - 760.000 b/d
CANA BIOETANOL: ENERGIA LIMPA E RENOVAVEL
A0 RGIA LIMPA E RENOVA 50.000 b/d
YA ACO
1/3 DA ENERGIA LIMPA E RENOVAVEL 760.000 b/d
PALHA :
(*) PALHA/PALHICO = PONTAS, FOLHAS E PALHAS. 2.280.000 b/d

(**) b/d = barril equiv. petréleo/dia




DEDINI CANA-DE-ACUCAR —A VISAQO DA AGROENERGIA

PETROLEO PRODUZIDO NO BRASIL — ENERGIA — MEDIA DIARIA

CANA-DE-AGUCAR BRASIL — MEDIA DIARIA DE BARRIS EQUIVALENTES

1.000 bamris de petrélecidia—em energia equivalente

1792
1670
[ T ]
1600 1493 o
1335 1311 :
1200 L=1
9905 D
o 3
o £
= s
400 <r =
B
0 ; ; .
2001 2004 2007 2013 2025/26 *

O PETROLEO m CANA
FONTE-PETROLEC=ANP; CANA= DATAGRO (") EPE —EMPRESADE PESQUISAENERGETICA- NMNE

SAFRAIANO

17
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EVOLUCAO TECNOLOGICA NO AGRONEGOCIO DA CANA-DE-ACUCAR

A EVOLUCAO TECNOLOGICA SE CONCENTRARA NA MAXIMA UTILIZACAO DA CANA E DOS
RECURSOS DISPONIVEIS NO AGRONEGOCIO DA CANA-DE-ACUCAR

NOVAS TECNOLOGIAS DE ALTO IMPACTO SAO RESULTANTES DESSA VISAO DA AGROENERGIA

INUMEROS NOVOS DESENVOLVIMENTOS SE ENCONTRAM EM CURSO

DESTAQUE PARA 3 TECNOLOGIAS EMERGENTES PELO IMPACTO REVOLUCIONARIO NO SETOR

oBLCA0 DE -~
BIOELETRICIDAD ' . Ih.—(a <
=~ . S L ——
GACO E DA <

USINA DE
ACUCARE
ALCOOL

(*) PALHA = PONTAS, FOLHAS, PALHA ™2 1/3 DA ENERGIA DA CANA 18
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DEDINI INTEGRAGAO AGRICOLA E INDUSTRIAL BIOETANOL + BIOELETRICIDADE < BIODIESEL

USINA 4 BIOS DE 12 GERAQAO

Ty e 4

s AT

Planta de Blodiesel

BIODIESEL VENDIDO
AO MERCADO

w E
'."
=
4 M
(72]
m
I=
I
(=
=
-
N
>
<
o
=
Y
>

CanaV|aI / Area de Renovac;ao
e — y o e =

DEDINI' INTRODU(}AO PIONEIRA DO CONCEITO AO MERCADO E
. PRIMEIRO FORNECIMENTO MUNDIAL/ 12 PLANTA/CONTINUA DE ROTA
~ ETILICA NO MUNDO

l’

, . USINA BARRALCOOL: 13 USINA NO MUNDQ A PRODUZIR OS 3 BIOS: Jll.m'mllmnl
BIOETANOL, BIOELETRICIDADE E BIODIESEL, USINABARRALCOOUS/A
MAIS BIOACUCAR = USINA 4 BIOS




1982: INIiCIO DOS ESTUDOS | FINACIAMENTO STI COM RECURSOS DO BANCO
1984: LABORATORIO | 1989: PILOTO 100 L/DIA MUNDIAL, DEPOIS FINANCIAMENTO FINEP

2002: UNIDADE SEMI INDUSTRIAL 5.000 L/DIA

- ADE SEMI INDUSTRIAL DHR - 5.000,L/DIA
= GRADO COM E1G, NA USINA SAC

PILOTO DHR (100 L/DIA) E
LABORATORIO

]
!
:

FLLEL LL

=

BAGA(}O ‘IN NATURA”, HIDROEIZADO DO
REATOR; HIDROLIZADO DA COLUNA DE
RECUPERACAO DO SOLVENTE; ALCOOL DHR.




BIOETANOL CELULOSICO - 22 GERACAO
PLANTA PRODUTORA DE ETANOL NO BRASIL — ESCALA COMERCIAL

PLANTA INDEPENDENTE (AUTONOMA) DE ETANOL 2G EM SAO MIGUEL DOS CAMPOS/AL -
MATERIA PRIMA: PALHA  CAPACIDADE: 82 MI L ET/ANO - INiCIO OPERAGAO: SET/2014

21



DEDINI BIOETANOL CELULOSICO — 22 GERACAO
PLANTA PRODUTORA DE ETANOL NO BRASIL — ESCALA COMERCIAL

PLANTA DE ETANOL 2G INTEGRADA EM USINA 1G NA USINA COSTA PINTO, EM PIRACICABA/SP
« MATERIA-PRIMA: BAGAGO « CAPACIDADE: 42,2 MI L ET/ANO -
INICIO OPERACAO: C6- OUT/2014; C5-FEV/2016

=2
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' USD - USINA SUSTENTAVEL DEDINI

ECONOMICO

USD: atua em regime de
mercado de forma
competitiva, sem subsidios

Possibilita maximizar
produtividade, rendimento
e eficiéncia, minimizando
os custos dos produtos
finais

DESENVOLVIMEN

AMBIENTAL

® USD: nao desperdicar
(minimizar consumo) e nao
comprometer e nao poluir
(principalmente ar, agua,
energia, materiais/matérias
primas, biodiversidade) e
gerar 0 minimo ou zero
emissoes, efluentes,
residuos e odores

@ Atende padroes e normas,
reduzindo/eliminando
impactos ambientais, e
contribui para a agricultura
sustentavel

® Contribui e facilita o sistema
de gestao ISO 14001

STENTAVEL

SOCIAL

USD: posicionar, movimentar e
operar os equipamentos,
processos, materiais e
instalacoes atendendo as
melhores praticas, normas e
regulamentos, promovendo e
proporcionando conforto,
higiene, seguranga e
condicoes saudaveis de
trabalho.

Operador utiliza 0 minimo
esforgo fisico (ergonomia),
correta interagao homem-
maquina.

Automacao com software
integrado e inteligente,nivel
MES, integrado a sistemas
ERP

Contribui e facilita o sistema

de gestao SA 8000 23



USD - Usina Sustentavel Dedini | 90’

O Futuro - disponivel hoje _,.r~-"'/\r"/\
&

BIOELECTRICIDADE
Conceito Otimizag¢do Conceito Zero BIOETANOL —

* Maximo Bioagucar * Zero residuos

« Mdximo Bioetanol * Zero efluentes liquidos

® &

BIODIESEL |

.

BIOAGUA

e Zero odores

* Madxima Bioeletricidade

BIOACUCAR

» Zero dgua de mananciais, e
gera excedente: a bioagua

* Biodiesel Integrado
|« Mdxima mitig.() GEE(¥)

* Minimas emissoes

Madximo efeito de mitiga¢éio com GEE™)

REDUGAO® Kg CO,/L MITIG.®

EMISSOES GEE™) ET.EQUIV.®)  GEE TiZEa == , \/
USINA TRADICIONAL 2,02  89% _"‘*w\@% -
112% Ldm— de EfeitoEstufa

USD - ESTADO DA ARTE 2,56 gt
(2);+- Andlise de Ciclo de Vidames =
USD — FUTURO PROX. ©5) 3,02 132% “(3) Emisde Coiewtadas usando etanot

= (4) MITIG. = M.tuga;ao =
USD - POTENCIAL >5,00 219% e

— - . S
=g Wi TN " S NS

0s © BIOS pa SUSTENTABILIDADE
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MAIOR SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL NA CONCEPGAO (
E NO PROJETO DAS USINAS *ua GEA(R)

FOCO: CONSUMO DE AGUA

Conceito e Projeto de Usina Sustentavel — A Usina de Bioagua - a usina ;AETSTE
exportadora de agua e produtora de Fertilizante Organo-Mineral (BIOFOM™) %

PEDIDO DE

Recuperar perdas de vapor,

condensar e reutilizar a dgua Evaporagio: 1652700 148, 08 @
@ Substituir processos com dgua por secos Bagaco: 130,21 D\spom EL
@ Usar fluxos concentrados ao invés dos Purga Lavagem Cana: 6'921‘52— 0 M
diluidos, fermentagdo até 16° GL (Ecoferm) Sos: 4287126, 0
Concentrar a vinhaga e recuperar a dgua - A
@ DCv / Ecoferm+DCv 194657 404,3

: - 4,95
CANA: 700 Usma_de Acucar e ACUCAR: o,o>
» Bioetanol

EXPORTA: 290,71 o BIOFOM™ ETANOL: 0,26
3,7 KGIL ET. - - ncentrada pe1700

BIOAGUA™  efVINEIYSIY 5%

NUTRIENTES
COMPLEMENTARES

Balango de Agua no

processamentode 1t ) .,Ell" _ . . .
R BIOFOM - Biofertilizante Organo Mineral (Vinhaga Concentrada, Torta de
de cana - kg H,0/tc - 3 . . . . . .
. Filtro, Cinzas de Caldeira + Nutrientes complementares se necessarios)

(6)
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A USD foi apresentada na | wr =L
) b s = s = . | - e

Coaesy . | Secao Plenaria do Congresso N | O @
i+ S Pela primeira vez um fabricante de B wossus IUSD) e
> — . equipamentos foi convidado a fazer : , yweow

uma apresentacao na Se¢ao

Prémio v
Mio von Martiys

Plenaria de Sustentabifigage










